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Siirtiinme Kuvveti Nedir?

Birbirine temas eden iki cismin arasinda olusan ve
harekete karsi koyan engelleyici kuvvete siirtiinme
kuvveti denir.

Uygulanan kuvvet

Hareket yonti Surtinme kuvveti

Hareket yonii
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Siirtiinme kuvvetinin yonii

Suartinme kuvveti genellikle harekete zit yondedir.
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Surtinme kuvveti hareketi yavaslatir, dolayisiyla
surati azalan cismin kinetik enerjisinde de azalma
meydana gelir.

Hali

Yukarida verilen oyuncak araba serbest
birakildiginda hali Gizerinde belli bir mesafe yol
aldiktan sonra yavaslayarak durur.

Hali

Hal ylzey ile araba arasinda olusan surtinme
kuvveti arabanin yavaglayarak durmasina neden
olur. Bunun sonucunda surati azalan arabanin
kinetik enerjisinde de bir azama meydana gelir.

Hareketli bir bisikletin frenlerine bastigimiz zaman
fren ile fren pabuclari birbirine temas eder ve
bunlar arasindaki surtinme artar. Strtinme
kuvvetinin artmasi sonucu bisikletin sirati azalir ve
dolayisiyla bisikletin kinetik enerjisinde azalma
meydana gelir.
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Sirtiinen Yizeyler Isinir mi?

Soguk bir kis guintinde ellerinizi birbirine slrterseniz
ne olur? Ellerinizin surtinmeden sonra isindigini
fark ettiniz mi?

Hareket halindeki arabalar kinetik enerjiye sahiptir.
Arabayi durdurmak igin frene basildiginda
surtinme kuvveti artar ve otomobil yavaslamaya
baslar.

Bu sirada surtiinme kuvvetinin yaptigi is, arabalarin
lastiklerinde is1 olarak agiga ¢ikar. Otomobilin
baslangictaki kinetik enerjinin azalmasi ,kinetik
enerjisinin bagka bir enerjiye dénustigunu goésterir.
Suartinme kuvvetinden dolayi kaybedilen kinetik
enerji ,IsI enerjisine donusur. Bundan dolayi
sdrtlinen ylzeyler isinirlar.
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Fren yaparak yavaglamaya baglayan bir arabadaki
enerji donusumleri agagidaki gibi olur.

100 J enerji giriyor.

25 J kinetik
enerjiye doniisiir.

75 J kullamilmayan 1s1
enerjisine doniigiir.

Sdrtinme kuvveti sadece kati ylzeyler arasinda
olusmaz. Sudaki cisimler ile havadaki cisimler de
surtinme kuvvetine maruz kalmaktadir.

Surtunme Kuvveti

Hava . .
. . Su direnci
direnci

Hava Direnci Nedir?

Cisimler ile havayi olusturan tanecikler arasindaki
temas sonucu olusan surtiinme kuvvetine hava
direnci denir.

Hava direnci, hava ortaminda hareket eden
cisimlerin hareketini zorlastirir ve cisimlerin
yavaglamasina neden olur.

-ParagUtle atlayan bir parasitgl hava direnci ile
karsilasir. Kinetik enerjisindeki azalma sayesinde
yere glvenle iner.



-Yagmur damlasinin énce yer ¢cekimi kuvveti
etkisiyle surati artar. Yagmur damlasinin sirati
arttikca yagmur damlasina etki eden surtiinme
kuvveti de artar. Bir slire sonra yagmur damlasina
etki eden kuvvetler esitlenir ve yagmur damlasi
hava direnci sayesinde sabit siratle yere iner.

-Bazi jet ugaklarinin kisa pistlere inigini
kolaylastirmak igin kullanilan parasutler vardir. Bu
paragutler hava direncinin etkisiyle ugagi yavaslatir
ve ucagin glvenli sekilde durmasini saglar.

-Kuslarin vicut yapilari, gaga sekilleri ve tlylerinin
hafifligi hava direncini 6nemli dlglide azaltir.
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-Gogmen kuslar “V” seklinde go¢ ederek hava
direncini en aza indirecek sekilde ugarlar.

- Yarig arabalari ve bir ¢ok araba hava direncini en
aza indirecek sekilde tasarlanir.
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- Ugaklarin burunlarinin sivri yapilmasi hava
direncini azaltir.
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-Bisiklet surme yarigmalarinda bisiklet surticuleri
baslarini 6ne dogru ederek hava direncini azaltirlar. .
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Su Direnci Nedir?

Sudaki cisimler ile su arasindaki temas sonucu
olusan surtinme kuvvetine su direnci denir.

Su direnci, su ortaminda hareket eden cisimlerin

hareketini zorlastirir ve cisimlerin yavaglamasina
neden olur. Su direnci de hava direnci gibi kinetik
enerji de azalmaya sebep olur.

-Baliklarin vicut yapilari, kaygan yluzeyleri ve
pullari su direncini yani sudaki strtinmeyi azaltir.

-Gemilerin burun kisimlarinin V seklinde yapilmasi
hem su direncini hem de hava direncini azaltir.
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- insanlar ylizerken su direncini yani sudaki
surtinme kuvvetini en aza indirmek igin kafalarina
Ozel bir bone giyerler ve suya dalarken ellerini
birlestirirler.
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-Deniz altilarin 6n kisimlari su direncini azaltacak
sekilde tasarlanmistir.
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Su direnci, hava direncinden daha fazladir.
Basit bir etkinlikle bunu aciklayalim.

Ozdes demir bilyeleri ayni yikseklikten birinde su
digerinde hava olan iki kaba ayni anda birakalim ve
bilyelerin kap tabanlarina ulasana kadar gegen
sureleri hesaplayalim

2. sekil

Deney sonucunda ne gozlemlediniz? Hangi bilye
kap tabanina daha erken siirede ulasti?

Bu deneyde gdzlemlerimiz sonucuna gore iginde
hava bulunan kaba birakilan demir bilye daha kisa
surede kap tabanina ulasir. Bu durum bize hava
direncinin, su direncinden daha az oldugunu
kanitlar.
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