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BESIN ZiNCIRINDE ENERJi AKISI

Bir bolgede canli ve cansizlardan olugan sisteme
ekosistem denir. Bir ekosistemde cansiz
maddeler,iireticiler,tiiketiciler ve saprofitler
bulunmasi zorunlu temel 6gelerdir. Canlilar
dogrudan veya dolayli olarak beslenmek igin, birbirleriyle
etkilesmesi sonucu besin zincirini olusturur. Bir besin
zincirinin halkalarini farkli canli tirleri olusturur. llk
basamakta daima dreticiler bulunur.Simdi bu canli

turlerini inceleyelim.
Besin Zinciri

Tuketiciler Ayristiricilar

A-Ureticiler (Ototroflar):Kendi besinlerini kendileri
Uretebilen canlilardir. Bu canlilar hayvanlar icin besin
kaynag olustururlar.

Ureticilere 6rnek: Bitkiler, Mavi - Yesil Algler, Klorofilli
bakteriler (Siyano bakteri),Kaktus,Cimen,Fasulye ,
Oglena
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B-Tlketiciler (Hetorotroflar):Besin lGretemeyen ve
besini disaridan hazir olarak alan canlilara tuketiciler
(heterotrof) denir. Ornek: Koyun, kdpek, kaplumbaga.

Tuketici olan canl gruplar da besin aldiklari kaynaga ve
besin alma sekline gore gruplara aynlirlar.

Tuketiciler

Etle beslenenler

1
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Otla beslenenler IR E
otla beslenenler

1-Ot¢ul Canlilar (Otoburlar):Sadece cevrelerindeki
uretici canlilari yiyerek bitkisel kaynakl olarak beslenen
canli grubuna otgul canlilar veya otoburlar denir.

Ornek: Tavsan, Koyun, Esek,inek, At,
Geyik,Zurafa,Karides,Cekirge , Zebra, Fil
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2-Etcil Canhlar (Etoburlar):Cevrelerindeki hayvansal
organizmalari yiyerek beslenen canli grubuna ise etcil
canlilar veya etoburlar denir.

Ornek: Timsah,Kaplan,Baykus,Aslan,Kartal,Yilan,Kurt,
Kurbaga, Sahin, Sirtlan, Képek baligi
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Kurbaga  Yilan Kartal

3- Hem Etgil Hem de Otgul Canlilar:Cevrelerindeki
bitkisel ve hayvansal kaynakli organizmalar yiyerek
beslenen canli grubuna ise hem etg¢il hem otculcanlilar
(hepciller) denir.

Ornek: insan,Tavuk,Ayl,Fare,Domuz,Maymun
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C -Aynistinic1 Canhilar(Giiriikgiiller/Saprofitler):

Topraga dusen bitki ve hayvan artiklarini ¢lruterek,
topraga karismasini saglayan canlilar vardir. Bu canli
grubuna aynistiricilar denir.

Ayristiricilarin etkinlikleri sonucunda canli viicudunu
olusturan organik ve inorganik maddeler topraga gegmis
olur. Ayrica 6lu canhlan ayrigtirarak topragin
madensel tuz yoniinden zengin olmasini saglarlar.

Mantarlari (kiif mantari, maya mantari, sapkali
mantarlar) ve bakterilerin blyuk bir kismini
ayristiricilara érnek olarak verebiliriz.

¥ Aynistinicilar (giiriikgiil beslenen canlilar) besin
zincirinin her basamaginda bulunabilir.

Ekosistemin devam edebilmesi i¢in bu canllarin
zorunlu goérev yapmasi gerekir.

I NOT: Ciiriikgul beslenen canlilarin enzim
sistemleri ¢ok iyi gelismistir.

@ Dogada en ¢ok bulunan canli grubu yesil bitkiler
yani Ureticilerdir. Clnku Ureticiler glines enerjisini
dogrudan kullanabildikleri icin daha fazla sayida
bulunurlar.

Besin Zincirine Ornekler

Bir besin zinciri olusturulurken Greticiler mutlaka ilk
basmakta yer almalidir. Eger ilk basamakta bir
Uretici yoksa bu bir besin zinciri olmaz.
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Findik Sincap

Yilan

Besin zinciri giineg enerjisinin lreticilerden
tiuketicilere dogru akigini gosterir.
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Kartal

Bugday Cekirge Kurbaga Yilan

e Bugday->Fare > Leylek-> Kartal

e Bugday>Fare>Leylek>Yilan

e Bugday 2> Tavuk->Yilan>Kartal

e Bugday-> Cekirge>Tavuk->Yilan 2> Kartal
e Bugday > Fare~>Yilan> Kartal

e Cimen->Cekirge>Kurbaga—->Yilan

e Ot> Cekirge> Kurbaga->Yilan > Atmaca

Bu besin zincirinde kurbagda sayisi azalirsa diger
canlilarin sayilarindaki degisim asagidaki gibi olur.
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Ot —» Gekirge —» Kurbaga —> Yilan — Atmaca

Azalr Artar azalirsa Azalr Azalr

e Yosun 2 Karides = Sazan > Balikell

e Yosun=> Hamsi=> Kefal2>Timsah

fenkusagi @ Instagrom



Besin Ag:! Nedir?

Canlilar arasinda kurulan besin iligkilerinin tamamina
besin ag: denir.

Besin aginda birden fazla besin zinciri
bulunabilir.
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Ekoloji (Besin - Enerji) Piramidi

Bir ekosistemdeki besin zincirinde yer alan basamaklar
arasinda bulunan iligki ekoloji piramidi ile
ifade edilir.

Ureticiler ekoloji piramidinin ilk basamaginda, 1.
dereceden tuketiciler 2. basamaginda, 2.
dereceden tiketiciler ise 3. basamaginda yer alir.

Besin zincirini bir ekoloji piramidinde gdsterecek olursak
besin piramidinin 1.basamaginda (1. katinda) daima

uretici canlilar yer alir.

——— = Egil canlilar

\—* Ctgul canlilar
\—* Uretici canlilar

Etgil canhlar

Otgul canlilar

Uretici canlilar

Aynistinci  canlilar  (¢Urukguller) besin  piramidinin  her
basmaginda bulunabilirler.




E Uctinciil Tiiketici
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{kincil Ttiketici

"=\ Birincil Tiketici

Uretici

Bir ekoloji (enerji - besin) piramidinde
ureticilerden tiiketicilere dogru

gidildikce;
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- Birey sayisi azalir.

= Canlilarin toplam kutlesi (biyokutle) azalir.

-

= Canlilarin vicut buyukligu artar.

= Bir st basamaga aktarilan enerji miktari azalir.

1,000 Kcal

a ISl

10,000 Kcal Isi

- Enerji kaybi artar.

www. hadi
fene .com

Biyolojik Birikim

Cesitli kimyasal maddeler canlilarin viicudunda
tamamen pargalanamaz ve birikir. Buna biyolojik
birikim adi verilir. Tlketici canllar enerji gereksinimlerini
karsilamak icin birgok canli tikettiginden Ureticilerden
tuketicilere dogru gidildikge biyolojik birikim artar.

Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge canhlarin
vicudunda biriken zehirli madde miktari (toksin) artar.

Giimisi marti 124 ppm
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Tdm canlilar blyimek, hareket edebilmek ve yasamsal
faaliyetlerini surdiirebilmek icin enerjiye ihtiyag
duyarlar. Bu enerjinin asil kaynagi ise giinestir.

Ureticilerin, inorganik maddelerden (karbondioksit ve
sudan) 1sik yardimiyla organik besin yani glikoz (basit
seker) olusturmasi olayina fotosentez denir.

e

)3 Oksijen
—_——

Glines enerjisi \\“
\ \

Glikoz<—

Fotosentez sonucu besin ve oksijen olusur.

Karbon dioksit
Isik

Besin
(Glikoz)

7.

kloroplast

Fotosentez
Isi
Karbon dioksit + Su ——— Glikoz + Oksijen
| Klorofil l ‘

/

6c02 + 6H20 — c6H1205+ 602

Fotosentez olayinda yesil bitkiler giines enerjisini
kimyasal enerjiye donustiirirler.

Glnes enerjisi > Kimyasal bag enerijisi

=
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Fotosentez sonucu
olusan maddeler

Fotosentez icin
gerekli olanlar

Karbondioksit (CO2)
Su (H20)

Isik

Klorofil

Oksijen (O2)
Besin (Glikoz-CsH1206)

& Fotosentez sonucu olugan Oksijen (O;)

Fotosentez olayinda olusan bu oksijenin kaynagi
su(H.O)dur ve olusan bu oksijen atmosfere verilir.

Alev
|$IK‘ > Cam kap
> | » Deney tlpu | Kibrit
._>
—» Gaz >
: kabarciklar ig‘;*
> ~ Su bitkisi
Ay Kum

Yukaridaki deneyde gaz kabarciklari kibrit alevinin
parlakligini artirir. Bu durum fotosentez sonucu oksijen
uretildigini ispatlar.

@ Fotosentez sonucu olusan Glikoz (CsH120s)
Fotosentez sonucu olusan bu Glikoz (ya da basit

seker) yag,protein ve nisastaya doniistiiriilerek
depo edilir.

! ONEMLI

%% Fotosentez, atmosferdeki karbondioksit ve oksijen
oraninin dengede kalmasinda énemli rol oynar.

NOTI

Bitkiler sadece isik oldugu siirece fotosentez
yapabilirler.

Gines 15101 Mor 1g1K

) -

30°C

Yesil isik
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30°C 30°C


HP
Çizgi

HP
Çizgi

HP
Çizgi

HP
Çizgi

HP
Dörtgen


UYARI

Fotosentez icin giines 1s1d1 sart (zorunlu) degildir.
Bitkiler yapay isikta da fotosentez yapabilirler.

Gaz
I/ Lamba
Elodea e N

Isik

Fotosentez yapabilen canlilar:

- Klorofilli bakteriler (Siyano bakteriler)
- Mavi-yesil algler

- Oglena (Kamgili hayvan)

- Yesil Bitkiler

- Suda yasayan Eledoa bitkisi

DIKKAT!

Bu Uretici canlilarin hepsinde fotosentez olayi
kloroplastlarda gerceklesmez. Bakteriler ve
Mavi-yesil algler ilkel (gelismemis) hiicre yapisinda
olduklarindan tim fotosentez tepkimeleri
sitoplazmada bulunan klorofiller ile
gerceklestirilir.

Bir bitkinin tim hicrelerinde fotosentez olayi
gerceklesmez. Bitkinin sadece yesil olan yani
kloroplast bulunduran hiicreleri (canak yapraklar
ve otsu govde) fotosentez yapar.

Cimlenen bir tohumda yapraklar (kti¢uk dahi olsa)
olustugu an bitki fotosentez yapmaya baslar.

Fotosentez olayi canlilarda agrlik artisina neden
olur.

-
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FOTOSENTEZ DENEYLERI

25°C 25°C

Sulanmig
saksi bitkisi

Yukarida her ydnden 6zdes olan cam fanuslarin
icindeki 6zdes bitkilere ayni miktarda su verilip
yanlarina yani tiirde ve ayni blyUklikte kelebek
konuluyor.Cam fanuslardan biri glines 1siginda
bekletilirken diger karanlik ortamda esit stre
bekletiliyor.

a) Bu deneyin amaci nedir?

Cevap: Fotosentezin sadece isikli ortamlarda
geceklestigini ispat etmek.

b) Bu deneyde bagimsiz degisken nedir?
Cevap: Isik
c) Bu deneyde bagimh degisken nedir?

Cevap: Isigin fotosenteze olan etkisi

25°C

b
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So
Sulanmig
saks! bitkisi —

Sulanmamis,
saks! bitkisi

v)

Yukarida her yénden 6zdes olan cam fanuslarin
icindeki 6zdes bitkilerden birine su verilip digerine su
verilmiyor .Bitkilerin yanina tirde ve ayni buyuklikte
kelebek konuluyor.Cam fanuslardan ikisi de ayni
ortamda esit sure guines altinda bekletiliyor.

a) Bu deneyin amaci nedir?
Cevap: Fotosentezde suyun gerekliligini arastirmak.
b) Bu deneyde bagimsiz degisken nedir?

Cevap: Su
c) Bu deneyde bagimh degisken nedir?

Cevap: Suyun fotosenteze olan etkisi



250C Fotosentez Hizini Etkileyen Faktorler

| Kalitsal faktb'rler| [(;evresel faktt'jrler|
v ==y Yaprak ayasinin sy |1k siddeti
% ‘ \ blyuklGga sy [SIQIN rengi
sk itk ‘! <ok itk \l 'yYaprak sayisi 3y Su miktari
" i i
l l o ﬁlr;l;:rr:dloksn
=% Sicaklik

Yukarida her ydonden 6zdes olan cam fanuslarin
icindeki 6zdes bitkilere ayni miktarda su verilip
yanlarina yani tlirde ve ayni buyuklUkte kelebek
konuluyor. Cam fanuslardan birine kire¢ suyu
konuluyor ve her iki cam fanusta glnes 1s1d1 altinda
esit sure bekletiliyor.

Fotosentez Hizina Etki Eden Gevresel
Faktorler

1- Isigin Rengi (Isigin Dalga Boyu
a) Bu deneyin amaci nedir? 319 g (I g yu

o ) Fotosentez hizi
Cevap: Fotosentezde karbondioksitin gerekli olup A
olmadigini tespit etmek =
e, /
| N\
b) Bu deneyde bagimsiz degisken nedir? E | )
Cevap: Karbondioksit )E:g
' O 3
c) Bu deneyde bagimh degisken nedir? . yd
Cevap: Karbondioksitin fotosenteze olan etkisi = [Mor | Mavi ‘ Yesil ] San | Turuncu |Kimizi ’
E > [sigin dalga
fpiua boyu
=
E Fotosentez en hizli mor ve kirmizi isikta,en yavas ise yesil
L. 1sikta gerceklesir.
I
=
K| 2 -Sicakik
\ \ =
| « AFotosantaz Hizi
St — s | (S e E=<
il - T
10°C 30°C
Yukarida her yoénden 6zdes olan cam fanuslarin
icindeki 6zdes bitkilere ayni miktarda su verilip / H‘H
yanlarina yani tiirde ve ayni blyuklikte kelebek — | y L e Sicakik
konuluyor.Cam fanuslardan her ikisi de giines isiginda 0 1 20 30 40 5b

esit slire bekletilirken biri 10°C’de bekletilirken digeri
30°C’de bekletiliyor.

3- Isik Siddeti
a) Bu deneyin amaci nedir?

A Fotosentez hizi
Cevap: Sicakligin fotosenteze etkisini arastirmak.

b) Bu deneyde bagimsiz degisken nedir?

Cevap: Sicaklik

c) Bu deneyde bagimh degisken nedir?

P |51k giddeti

Cevap: Sicakligin fotosenteze olan etkisi



4- Karbondioksit Miktar 5- Su Miktari fenkusagi ‘@"lmtagnm
Fotosentez hizi
" Fotosentez hizi
o . 15 70 a %
CO: miktari
Karbondioksit miktarinin artmasiyla orantili olarak Bitkide su miktari ylizde 15’in altina dugerse enzimler
fotosentez hizi da artar ancak daha sonra sabit kalir. duracagdi icin bitkide fotosentez yapmaz. Suyun
Karbondioksitin artmasina ragmen fotosentez hizinin yapisinda yer alan hidrojen ve oksijen ile bitkiler
sabit kalmasinin nedeni ise ortamda fotosentez olayini gerceklestirir.
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bulunan karbondioksit (CO2) yogunlugu belirli bir
sinirin altina diserse bitki fotosentez yapamaz.

Fotosentezin Canlilar icin Onemi:

-

Fotosentez;

< Havanin karbondioksit ve oksijen dengesinin
kurulmasinda gorev alir.

Suya gazoz veya karbondioksit dokilmesi sudaki
karbondioksit oranini artiracagindan fotosentez hizini
etkiler.

& Bazi ilaglarin Uretiminde

& Bazl kozmetik Urinlerin Gretiminde

Yukaridaki deneyde suya soda dokulirse bitkinin
cikardigi gaz kabarcigi sayisi artar.

Kabarcik sayisi

ﬂk

—

» Eklenen Soda




& Boya ve endistri sanayisinde

74

AR UL

_BITKI KOKLERINDEN 1
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< Fosil yakitlarin olusmasinda

Kémlr Petrol Dogal gaz

& Mobilyacilik ve kagit tretiminde ve daha birgok
faaliyette bitkiler ve buna bagli olarak fotosentez gérev
alir.




