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1- DNA'nin kendini eslemesi sirasinda DNA’daki
nikleotidlerin diziliminde meydana gelen degisiklikler
(yanhsliklar veya bozukluklar) mutasyon olarak
adlandirihir.
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Buna gore mutasyonlarla ilgili olarak;

I: DNA'nin yapisinda meydana gelen degisikliklerdir.
II: Meydana geldikleri canlinin fenotipini kesin olarak
degigtirirler.

[lI: Bir hiicredeki eslenme sirasindaki hatalar canlidaki
batin hicreleri etkiler.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) lvell
C)llvelll D) LIl ve I

—_ ness—————

C 30°C 3
Cuha gicegi 15°C de kirmizi renkli gicek, 30°C de
beyaz renkli cigek acar.
Bu olayla ilgili olarak, asagidakilerden hangisi

sdylenemez?
A) Sicaklik faktord cicedin genlerini mutasyona

ugratmigtir.
B) Sicaklik etkisi renk geninin igleyisini degistir-
migtir.
C) Sicaklik, cuha giceginde etkisini géstermistir.
D) Sicaklik etkisiyle, gcuha gigeginde modifikasyon

olugmustur.
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3- Balik pulu hastali§i Y kromozomuyla aktarilan ve
genlerdeki bir bozulma sonucu ortaya ¢ikan hastaliktir.
Bu hastalikta insan derisi tipki balik pullari gibi olur.
Baba baskin veya c¢ekinik olsa bile, erkek ¢cocuklarin dig
gorunusunde etkisini gosterme orani %100'ddr.
Kadinlarda balik pulu hastahdi gorilemez.

Buna gore yalnizca paragrafa bakarak;

I: Mutasyonlarin insanlarda kalitsal olabilmesi i¢in Ureme
hicrelerinde mi gorilmesi gerekir?

[I: Mutasyonlar hem genotipi hem de fenotipi
degistirebilir mi?

[ll: Mutasyonlar canlilarda kalitsal gesitlilige sebep olur
mu?

sorularindan hangilerine cevap verilebilir?

A) Yalniz |
C)llvelll

B) Yalniz Il
D) LIl ve llI

4- Van kedilerinin farkli renkte géze sahip olmasi ilging
bir 6zelliktir.Hatta bazi Van kedilerin g6z bebeklerinin
sag ve sol taraflar bile renk olarak farkli olabilir.

Buna gore bu durumla ilgili olarak;

I: Mutasyona 6rnek bir durumdur.

[I: Canlinin dogacak yavrularinda bu 6zellik kesinlikle
gorulmez.

[ll: Canlinin genotipini etkileyen bu durum fenotipte de
etkisini gdstermigtir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |
C)lvell

B) lvell
D) LIl ve I



5- Polidaktili (6 parmaklilik); el ve ayak parmaklarinda
normalden daha fazla sayida, dogustan 6 parmak
bulunmasidir.Altl parmakhlik 6zelligi anormal bir
durumdur ve ailede nesilden nesile gegebilir.
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Buna gore bu durumila ilgili olarak;

I: Kalitsal olan mutasyondur ve genlerle aktarilabilir.

[I: Canlinin dogacak yavrularinda bu 6zellik gorulebilir.
lll: Fazladan gikan parmaktaki DNA, normal hiicrelerden
farkli gesit nikleotit igerir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |
C)lvelll

B)Ivell
D) 1,11 ve Ill

6- Asagida bazi durumlara ait gorseller verilmistir.

20°C-30°C

30°C-35°C

(4]

Buna gore verilen gorsellerle ilgili olarak
asagidaki seceneklerde verilen ifadelerden

hangisi dogru degildir?

A) 1 numaral gérsel mutasyona drnektir.

B) 2 numarali gérselde genlerin igleyisi dedismistir.
C) 3 numarali gérseldeki hastalik, genlerin yapisinda
meydana gelen degisim sonucu olusmamistir.

D) 4 numarali gorsel modifikasyona ornektir.
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Baz: vicut 6zellikleri kalitima bagl ol-
maksizin cevresel faktorlerin etkisiyle
olugur. Ortam sartlan degisince canlt
eski haline déner. Bu karakter yeni ku-
saklara aktarilamaz.

Fen bilgisi
6gretmeni

Ogretmenin agiklamasina gore, asagidaki olay-

lardan hangisi bu duruma 6rnek verilemez?

A) Karanlik ortama konan bitkinin yaprakiarinin
sararmasi

B) Kutup ayilarinin burun ve kulaklarinin diger

ayilara gore daha kuclk olmasi

Cuha ciceginin yetistigi ortamin sicakligina gé-

re farkh renkte gicek agmasi

Ari s(tl ile beslenen larvalardan kralige arinin

olusmasi

8- Bir 6grenci mutasyonlarla ilgili olarak asagidaki
Ozellikleri defterine yaziyor.

.

e Hem vicut hem de Ureme
hucrelerinde goérilebilirler.

e Eseyli Ureyen canlilarda viicut
hicrelerinde goérilen mutasyonlar
dolden dole gegme Ozelligine sahiptir.

e Ureme hiicrelerinde goriilen
mutasyonlar ise ancak eseysiz Ureme
gOsteren canlilarda délden dole
gecebilir.

e Mutasyonlarin etkileri olumlu veya
olumsuz olabilir.

G y

Buna gore ogrenciyle ilgili olarak asagidaki

seceneklerde verilen ifadelerden hangisi
soylenebilir?

A) Ogrenci mutasyonlarin sadece viicut hiicrelerinde
gorulebilecegini bilmiyor.

B) Ogrenci eseyli ve eseysiz tireyen canlilarda
mutasyonlarin kalitsalligiyla ilgili yanhs bilgilere sahiptir.
C) Ogrenci mutasyonlarin sadece treme hiicrelerinde
gorulebilecegini bilmiyor.

D) Ogrenci mutasyonlarin etkilerinin sadece olumsuz
olacagini bilmiyor.



9- Down Sendromu,bireylerin viicut hiicrelerinde
normalden 1 fazla kromozom bulunmasi durumudur.

- -
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Himalaya tavsanlarinin sicaklida bagl olarak kurk
renklerinin degismesi ¢evresel faktorlere bagli bir
durumdur.

Buz torbasi

X

Buna gore yukarida verilen érnek durumiarin

ortak yéonii seceneklerde verilen ifadelerden
hangisidir?

A) Genlerde kalici degisiklikler olusturma

B) Sonraki tim kusaklara aktarilabilme

C) Her ikisinde de genlerdeki gegici veya kalici
degisimlerin dis goriintse etki etmesi

D) Her ikisinde de genlerdeki degisimlerin gen dizilimini
kalici degistirmesi

10- Bilindigi Gzere, siirekli ve diizensiz antibiyotik
kullanimi, bakterilerde, bir sure sonra o antibiyotige karsi
diren¢ gelismesine sebep olur. Cogu zaman, mutasyon
sonucu gelisen bu direng, bakterinin antibiyotiksiz
ortamda yasamasini zorlastirici bir durum da yaratir.
Direngli bakteriler, antibiyoktiksiz ortamda, mutasyona
ugramamis olanlara goére daha yavas ve zor Urer. Yani
direng gelisimi, antibiyotiksiz ortamda, bakterinin
Uremesi ve ¢ogalmasi adina zararli bir mutasyon olsa
da, insan viicuduna, yani antibiyotikli ortama giren ayni
bakteri i¢in faydali bir durumdur.

Buna gore yalnizca metinden;

I: Mutasyonlar bakteriler igin faydali, insanlar i¢in daima
zararhdir.

[I: Mutasyonlar hem faydali hem de zararli olabilir.

[ll: Mutasyonlar yalnizca bakterilerde kalitsaldir.

ifadelerinden hangileri ¢cikarnlabilir?

A) Yalniz |
C)lvell

B) Yalniz Il
D) LIl ve 1lI
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11- Ayni 6zellikteki yeni dogmus iki kedi yavrusundan iyi
beslenen kedi yavrusu gelisir, beslenmeyen kedi
yavrusu ise ciliz kalir.

Nemli bdlgelerde (yagmur ormanlarinda) yetisen egrelti
otunun 2 m uzunlugunda, kurak bdlgelerde yasayan
egrelti otunun 25 - 40 cm uzunludunda olur.

Nemli bdlge

Kurak Bdlge

Yukarida verilen érneklerle ilgili olarak
asagida seceneklerde verilen ifadelerden

hangisi yanlistir?

A) Her iki drnekte de gevre faktorlerinden dolayi
canlilardaki genlerin igleyisi degismistir.

B) Her iki 6rnek de nesilden nesile aktarilamaz
C) Her iki 6rnekte de genlerin yapisi mutasyona
ugramistir.

D) Her iki 6rnekte de genlerin isleyisi degismistir.

12-

Mutasyonla olusan ve genlerinde bozukluk
bulunan dokularda, tiim hiicrelerin bu 6zel-
ligi ortaya gikarmasinin nedeni hangisidir?

A) Hicrelerin DNA’larini esleyerek gogalmasi

B) Anormalligin mikroplarla yeni hiicrelere ta-
sinmasi

C) DNA’nin hiicredeki yonetimi saglamasi
D) Anormalligin tire has olarak olugmasi
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Arilarin gogalmasi ile ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi dogru clamaz?

A) Beslenme farklihgi, modifikasyona neden ol-
mustur.

Farkl beslenme ile olugan kralige ar yumurtla-
ma ozelligi kazanmugtir.

Arilarda, disi cinsinin olugsmasi modifikasyon
degildir.

Beslenme farkliigi arilarda mutasyona neden
olmustur. '

B)
C)

D)

14-
Modifikasyon; cevresel faktdrlerin canli-

nin genlerinin igleyigine etki etmesi olayidir

ve kalitsal degildir.

Bir bilim adaminin dogada gozlemledigi ba-

z1 modifikasyon érnekleri gunlardir;

l. insanlarin yazin ten renginin esmerles-
mesi

Il. Ayni suda yasayan paramesyumlarin
farkh blyuklukte ve boyda olmalari

Ill. Karanlikta gimlenen fasulye tohumunun
beyaz filiz vermesi, aydinlikta ¢cimlenen
fasulye tohumunun ise yesil filiz vermesi

Bilim adami belirtilen modifikasyonlara

hangi cevresel faktdrlerin etkili oldugu-

nu soyleyebilir?

- A A
A) Sicaklik Besin Sicakhk
B) Isik Sicaklik Besin
C) Besin Itk Istk
D) Sicaklik Besin ISk

—_—
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15- Tek yumurta ikizi olan Bedrettin ve Necmettin 25
yasina geldiginde aralarinda kargilastirma yapilmis ve
boylari arasinda 10 cm fark bulunmustur.

Buna goére yukarida verilen durum hakkinda
asagida verilen ifadelerden hangisi kesinlikle

sdylenemez?

A) Kardeslerin beslenme farkhliklari onlarda bu degisimi
olusturmustur.

B) Kisa olan kardes fazla miktarda radyasyona maruz
kalmis olabilir.

C) Uzun olan kardesin ¢evresel faktorlerden dolayi
kromozom sayisi artmis olabilir.

D) Uzun olan kardes yuzme ve basketbol gibi sporlarla
ugrasmis olabilir.

16- Karahindiba; her ne kadar ismi kara olsa da
aslinda yapraklari yesil ve gigegi sari bir bitkidir.

Nisan ve mayis aylarinda yetisen bu bitki; radika,
aciglinek ya da guneyik gibi isimlerle de anilir.
Papatyaya benzeyen yapisi ile dikkat geken karahindiba,
sifa kaynagi igerigi ile pek ¢ok hastaliga iyi gelir.
Karahindiba bitkisi fidanlari dagda yetisirse kisa boylu,
ovada yetisirse uzun boylu olur.

Buna gore;

I: Karahindibada modifikasyon olayi goralar.
II: Karahindibada mutasyon olayi goéralar.
lll: Karahindiba dagda yetisirse gen yapisi degisir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |
C)llvelll

B) lvell
D) LIl ve 1Nl
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Covid-19 hastaligina sebep olan
Koronavirlis, en uzun corona
hastasinda 40 kez mutasyona
ugradi ve kisiyi adeta spor salonu
gibi kullandi

HADI FENE HABER

Rusya’da yapilan yeni arastirmada
bilim insanlari, diinyanin en uzun
Covid hastasinin yaklasik 11 ay
boyunca virise sahip oldugunu
tespit etti. Calismada, bu slre
zarfinda virGsin, kadinin vicudunda
40 kez mutasyona ugradigi ve onu
‘kendisini fit tutmak igin bir spor
salonu’ olarak kullandigini kesfetti.

&

Buna gore;

J

I: Korona virls yapisindaki nikleotit ¢esitlerini 40 kez
artirmistir.

[I: Korona virus yapisindaki nukleotit dizilimlerini 40 kez
degistirmigtir.

lll: Korona viriis yapisindaki genlerin igleyisini gegici
olarak defalarca degistirmigtir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz Il B) I vell

C)llve lll D) LIl ve llI

18-
Cuha bitkisi 15 - 25 °C Normal insanlar 46
arasindaki sicaklija sa- . kromozomiudur.
hip ortamlarda kirmiz: Fakat bazi :
renkli, 25 - 35 °C sicak- durumlarda 47
hga sahip ortamlarda ise kromozomiu

beyaz renkli gigek agar. insanlar da olusabilir.

|. olay Il. olay

Yukanda verilen iki olay icin agagidakilerden

hangisi soylenemez?

A) |. olay modifikasyon ornegidir.

B) . olay genlerde meydana gelen degigim so-
nucunda ortaya cikmistir.

C) Il. olay mutasyon ornegidir.

D) Il. olay sonucunda olugsan 47 kromozomiu
insanlar down sendromludur.

-
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Bir bitki tirii atmosfer basincinin disiik oldugu
bolgelerde uzun boylu, atmosfer basincinin yik-
sek oldugu bolgelerde ise kisa boylu olarak ye-
tismektedir.

_ _ﬁ Cevre etkisiyle gergeklesmis
SR bir degisikliktir.

‘ﬁﬁr\nodlf kasyon olarak adl and|-
oy rilir

Merve

Fenotipte meydana gelen bu
farklilik kalitsal degildir.

" hry-. |
4 J.: P{’
{

£V . Gizem

Verilen 6rnek durumla ilgili olarak ogrencilerin
yorumlari yukandaki gibidir.

Buna gore hangi 6grencilerin yorumiari dog-

ruaur’y

A) Yalniz Seda B) Seda ve Merve

C) Merve ve Gizem D) Seda, Merve ve Gizem

20- Kas distrofileri, ilerleyici gligsuzlUk ve kas kitlesi
kaybi ile seyreden bir hastaliktir. Klinik ve genetik olarak
oldukga heterojen bir hastalik grubudur. Giinimuzde
kas distrofisine neden olabilecek 50'den fazla gen
tanimlanmistir ve bu hastalik kas proteinini sifreleyen
onemli bir genin X kromozomu Uzerinde bulunmadigi
zaman goruldr.

Buna gore kas distrofilleri hastalhigiyla ilgili
olarak;

I: Bu hastalik eksik genden kaynakli bir mutasyondur ve
kas yapisini bozar.

II: Genetik mutasyon kaslarin uyumlu galismasini
engeller.

[ll: Gen yoklugu diger genlerin isleyisini gegici olarak
engelleyeceginden spor ve beslenme ile duzeltilebilir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz Il B) lvell
C)llvelll D) LIl ve Il
www. hadi N
fene .com



21-

insanlarda yapilan isin durumuna gére viicu-
dun degisik kisimlari digerlerine gore daha
fazla gelisir. Ornegin, atletin bacaklari, yliziicii-
nin omuzlar, halter kaldiran sporcularin kol
ve bacak kaslari cok iyi gelismistir.

Buna gore bu durumla ilgili olarak;

I: Kas hiicrelerindeki genlerin igleyisi degismistir.

II: Kasli yapiya sebep olan etken ortadan kalkarsa canli
eski fenotipine doner.

lll: Spor yapan kisilerde kas hiicrelerindeki niikleotit
dizilimi degismez.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz Il B) Il ve III
C)lvell D) 1,11 ve Il
22-

Asagidaki tabloda canlilarda degismeye neden
olan mutasyon ve modifikasyon olaylannin bazi

ozellikleri bulundurma durumiarn gosteriimektedir.

' Kromozom | DNA'minya- |
Ozellik | sayisinin | pisinda mey- = Cevre

. ) degigimiyle | dana gelen | etkisiyle

' ow\\ ortaya degisimle or- | ortaya

' “.| eikabilme taya gikabilme cikabilme

! Mutasyon I + i

' Modifikasyon iy | - +

(+; Gzelligi bulundurur, —; 6zelligi bulundurmaz.)

Buna gore tabloda numaralandirilan bolim-
lere getirilecek olan isaretler asagidakilerin
hangisinde yanlis olarak verilmistir?

Ozellik no  lisaret

A) [ +
B) I +
C) I =

D) v +

-
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23- Asagidaki sekilde mutasyonlar belli él¢ttlere gore
kategorilere ayrilmistir.

Mutasyonlar

N

Buna gore;

I: Kategorilere ayirma “faydali veya zararli olan
mutasyonlar” dl¢utiine goére ise L, faydali mutasyon olup
ornek olarak bitkilerin tohum sayisinin artmasi verilebilir.
II: Kategorilere ayirma “ kalitsal olan veya kalitsal
olmayan mutasyonlar” dl¢uttine gore ise K, kalitsal
mutasyon olup érnek olarak alti parmaklilik verilebilir.

Ill: Kategorilere ayirma * kalitsal olan veya kalitsal
olmayan mutasyonlar” dlgutiine gore ise L, kalitsal
olmayan mutasyon olup ornek olarak Van kedilerinin
gOzlerinin farkl renkte olmasi verilebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
C)lvelll

B)lvell
D) 1,1 ve Il

24- Normalde kirmizi gézlu bir tir meyve sineginin

mutasyona ugramasiyla beyaz gozli bireyler ortaya
cikmistir.

Kirmizi ve beyaz gozlii sirke sinekleri

Buna gore bu durumla ilgili olarak;

I: Tdr icinde genetik gesitlilik meydana gelmistir.

II: Kirmizi ve beyaz g6zl sirke sineklerinin nikleotit
cesitleri farklilagsmistir.

[ll: Beyaz gozlu sirke sinekleri mutasyona ugrarsa
kirmizi goézIu olurlar.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |
C)lvell

B) Il ve Il
D) LIl ve llI
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Mavi Ten Rengine Sahip Sirin Babayla Tanisin: Paul Karason

Mavi ten hastalidi ya da diger adiyla Methemoglobin, oksijen tagiyan saglikh kirmizi hemoglobin proteininin islevsiz mavi bir
versiyonu olarak biliniyor. Methemoglobin (metHb), hemoglobin molekilinin anormal formlarindandir ve dlimciil olabilir.
Paul Karson’un yasadigi durumsa deri renginin mavi olmasindan baska bir sey degil. Bu kan hastaligi, ¢ekinik bir genin anne
ve babadan birlikte gelmesi sonucunda gorilir. Methemoglobin’in kesin bir tedavisi yoktur; fakat ¢esitli ilaclarla ten rengi
gegici olarak kirmiziya déndurulebilir.

Buna gore bu durumla ilgili olarak;

I: Saglkli kirmizi hemoglobin proteininin islevsiz versiyonunu ortaya ¢ikaran genler canlida mutasyona neden olmustur.
II: Mavi ten rengi, mutasyona ugramis ilgili genlerin anne veya babadan birinden gelmesiyle ortaya gikar.
llI: Cesitli ilaclarla DNA’daki genlerin yapisi degistirilerek ten rengi kirmiziya déntstaraltr.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) Il ve Il C)lvell D) 1,11 ve Il

26- Afrika’daki Mursi Kabilesi'nin diger kabilelerden en
onemli ve en ayirt edici 6zelligi, dudaklarina

tabak takiyor olmalari. Mursi kadinlari, 15-16 yasindayken alt
dudaklarini, geneyle birlestigi noktadan kesiyor ve gekerek
genisletiyorlar. Olusan bosluga da tabak takiyorlar. Fakat
Mursi kadinlarinin kiz gocuklari dogdugunda normal
dudaklara sahip oluyorlar.

Buna gore dudakiara tabak takma sonucu dudaklarin uzamasi durumuyla ilgili olarak;

I: Bu durumun fenotipte sonradan ortaya ¢ikmasi ve yeni nesillerde gérilmemesi modifikasyona érnek olarak verilebilir.
II: Bu durum gevresel sartlarin etkisiyle ortaya ¢ikar ve takilan tabak dudaktaki genlerin isleyisini gegici olarak degistirir.
[ll: Bu durum sonradan kazanilan bir karakterdir ; fakat takilan tabak dudaktaki genlerin yapisini kalici olarak degistirir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll D) Lilve lll
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