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BASIT MAKINELER

Cevizi bir elimizle kirmaya galisirken oldukga
zorlaniriz hatta kiramayabiliriz. Ancak ayni cevizi
ceviz kiracagi ile rahathkla kirabiliriz.

Arabalarin bakim ve onarimlarinin yapildigi yerlere
hig¢ gittiniz mi? Bu yerlerde galigan insanlarin
arabalar eliyle kaldirmasi mimkuin madur? Arabalar
el ile kaldirmamiz mimkun degilken kriko adi verilen
basit bir dizenek yardimiyla arabalar kaldirmamiz
muUmkuin olur.
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Tirnaklarinizi neyle kesersiniz? Bir ara¢ kullanmadan
elinizle hi¢ tirnaklarinizi kesmeyi denediniz mi? Boyle
bir durumla karsi karsiya kalsaniz sizin igin zor olur
muydu? Ama bir tirnak makasi tirnaklarinizi
kesmeniz icin size gok buyuk kolaylik saglar.

Basit makineler guinlik hayatimizi birgok alanda
kolaylastirir.

Gunlik hayatta isimizi kolaylastiran, ¢gok az pargadan
olusan ve tek bir kuvvet ¢esidinin uygulanmasiyla

kullanilan makinelere basit makineler denir.

Basit makineler kuvvetin dogrultusunu, yoninua ve
degerini degistirerek gunlik hayatta is yapmamizi
kolaylastirir.

Basit makinelerde genel olarak sunlar
amaclanmaktadir;

- Kuvvetin buydkligunu degistirmek.
- Kuvvetin yonuni degistirmek.
- Isin daha hizli yapiimasini saglamak.

- Bir enerji tiriint bagka bir enerji tirine
cevirmek.

Basit makineleri kuvvetten, yoldan, hizdan

veya zamandan kazang saglamak icin kullaniriz.
Fakat hepsinden ayni miktarda kazan¢ saglanmaz.
Birinden kazang varsa, digerlerinden ayni oranda
kayip vardir. Mesela kuvvetten kazang saglanmigsa
yoldan, zamandan veya hizdan kayip vardir.
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Basit makinelerde isten veya enerjiden
kazanc kesinlikle saglanamaz. Basit
makineler sadece is kolayhg saglar.

Bir basit makinede kuvvet kazanci, ylkin kuvvete
orani olarak ifade edilir

Kuvvet kazanci = olur.

Kuvvet



1. MAKARALAR

Makaralar is yaparken birtakim kolayliklar saglayan
basit makinelerdendir. Gunlik yagsamda en fazla
gérdugumaz sekliyle ingaatlarda harg, tugla ve diger
yap! malzemelerini tagsimak icin kullaniimaktadirlar.

Makaralar, sabit ve hareketli makaralar olmak Uzere

ikiye ayrilirlar.
]
1 1
Sabit Hareketli
Makaralar Makaralar

a) Sabit Makaralar:

Cevresinden ip gegcirildiginde sabit bir eksen
etrafinda sadece dénme hareketi yapan makaralara

sabit makara denir.

Sabit makaralar sadece is yapma kolayligi saglarlar.

Ayrica sabit makaralar kuvvetin yénini veya
dogrultusunu degistirebilirler.

L *
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Sabit makarada F1 kuvveti yoniinde (dodu yoniinde)
cekildiginde P ylku, kuzey yoninde (yukari) yikselir.
Bu durumda kuvvetin hem yéni hem de dogrultusu
degismis olur.

Sabit makarada kuvvet giiney yéniinde (asagi)
cekildiginde yik kuzey yonunde (yukari) ylkselir.

Yilk Kuvvet

Sabit makaralar kuvvetten ve yoldan asla kazan¢
saglamaz.



Yiik Kuvvet

Makara agirligi ve surtiinmelerin 6nemsenmedigi bir
sabit makarada yuku hareketsiz ve dengede tutacak
kuvvet (F) ile yuk (P) esit buyuklUktedir.

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

.:5?. Kuvvet (F)

%

Kuvvet = Yiuk

6N

Makara agirligi ve surtiinmelerin 6nemsenmedigi bir
sabit makarada kuvvet (F),ylke(P) esittir.

Yilk Kuvvet

Sabit makaralarda yiki sabit hizla yukari
cekebilecek en kuguk kuvvet yukun agirligina esittir.

-
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Sabit makaralarda makaranin agirlikli olmasi yiku
dengede tutacak kuvvetin blyuklugunu etkilemez.

Makara agirliksiz

Yik = Kuvvet

Makara agirlikli

Yuk

Kuvvet

Yuk = Kuvvet

FE

I



Sdrtiinmesi 6nemsiz bir sabit makarada F kuvvetinin
badl ip h kadar asagi ¢ekilirse, yik de h kadar
yukari gikar.

F
F kuvveti
} 1 metre asag|
P yuku : cekilirse
1 metre yukari
cikar.

Sabit Makaralar
- Kuvvetten veya yoldan kazang saglamazlar.

- isleri daha kisa zamanda ve daha hizli
yapmamizi saglarlar. (Zamandan ve hizdan
kazancg)

- isten veya enerjiden kazang saglamazlar.

- Kuvvetin yonini veya dogrultusunu
degistirirler.

- Cisimler en az kendi agirhgina esit bir
kuvvetle kaldirilabilir.

- Okul bayrak direklerindeki makaralar,stor
perdeler ve ayakkabi bagciklari ile bagcik
delikleri sabit makaraya ornek verilebilir.

-
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b) Hareketli Makaralar:

YUk ile birlikte hareket eden, hem ig yapma kolayligi
hem de kuvvetten kazang saglayan makaralara

hareketli makara denir.

Yuk

Hareketli makaralar kuvvetten kazang saglarken
yoldan kaybettirirler.Hareketli makaralar is yapma
kolaylidi da saglar fakat uygulanan kuvvetin yénuna
degistiremezler.

Kuvvet

YUk

Hareketli makarada kuvvet kuzey yoninde (yukari)
cekildiginde yuk de kuzey yoninde (yukari) yikselir.



Makara agirligi ve surtiinmelerin 6nemsiz oldugu
hareketli makarada yiku dengede tutan F kuvvetinin
bagli oldudu iplerdeki kuvvetler esit blyutkliktedir.

Kuvvet

==

YUk

Yuk

Makara agirhigi ve surtiinmelerin 6nemsenmedigi bir
hareketli makarada yukari yoénla iplerdeki
kuvvetlerin toplami, asagi yonlii yukiin agirhigina
esittir.

www. fiadi
fene .com
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Kuvvet

YUk

Yuk

Makara agirligi ve surtiinmelerin 6nemsenmedigi bir
hareketli makarada kuvvet kazanci,yiku tasiyan ip
sayisi kadardir.

Kuvvet

Yuku tasiyan
ipler

YUk

Ornegin yukaridaki diizenekte kuvvet kazanci iki (2)dir.



/Jf)! ONEMLI

Hareketli makaralarda makaranin agirlikli olmasi
yuku dengede tutacak kuvvetin biiytkliglinu
etkiler.

Makara agirliksiz

-
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YUk

Makara agirlikl ve makara agirhgi 4 Newton olsun

P=40N

Yuk

Bu durumda yUki dengede tutacak F kuvveti 20
Newton degildir.Makara agirlikh oldugu icin F kuvveti

22 Newton'dur.
7
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Hareketli makaralarda yoldan kayip vardir. Bundan
dolayi hareketli makaralarda F kuvvetinin bagl
oldugu ipin ¢ekilme miktari ile yukin yikselme
miktari esit degildir.

Yukarida sekilde gorildugu gibi F kuvveti 2 metre
yukari gekilirse yik 1 metre yukselir.

Yukaridaki gorselde ¢ocuk elindeki ipi 8 metre
cekerse fil 1 metre yukselir.

Hareketli Makaralar

- Kuvvetten kazang saglarken yoldan
kaybettirirler.

- Agir yikleri daha kiguk kuvvetler
uygulayarak kaldirmamizi saglarlar.
(Kuvvetten kazang)

- isten veya enerjiden kazang saglamazlar.
- Kuvvetin yonunua degistirmezler.

- Kuvvetin bagl oldugu ipin gekilme miktari ile
yukun yukselme miktari farkhdir.




Hareketli Makaralarin Kullanim Alanlan

Hareketli makaralar, hurdaliklarda, ingaatlarda ve
fabrikalarda agir ylklerin taginmasinda kullanilan
vinglerin yapisinda bulunur. Clnkli bu makaralarla

kuvvetten kazang saglanir.

Fabrikalarda hareketli makara

WWW. hadi
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Ornek - 1:

Yanda verilen agirligi 6nemsiz
makaranin kullanildigi sistem
hareketsiz ve dengededir.

P yiikii 240 Newton
olduguna gore;

I: F kuvvetinin degeri 120 Newton’dur.
II: Kuvvetten kazang saglanmistir.
[ll: Sistemdeki makara yoldan kaybettirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surtlinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)lvelll

B)lvell
D) LIl ve lll

Dogru Cevap:

Ornek -2:
o x
Yanda verilen agirhgi
Onemsiz makaralarin
kullanildigi sistemdeki yuk
F kuvvetiyle hareketsiz ve
dengededir.

P yikii 60 Newton F i

olduguna gore;

I: F kuvvetinin degeri 60 Newton’dur.

II: Kuvvetten kazang saglanmistir.

[II: Sistemde bir hareketli bir de sabit makara
kullanilmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surtlinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)lvell

B)lvell
D) LIl ve lll

Dogru Cevap:

fenkusagi r@‘lnbfagnam



Ornek - 3:

Yanda verilen agirhig
6nemsiz makaralarin
kullanildigi sistemdeki yuk
hareketsiz ve dengededir.

P yiikii 30 Newton
olduguna gore;

I: F kuvvetinin degeri 30
Newton’dur.

lI: Sistemde yoldan kayip,kuvvetten kazang vardir.
llI: F kuvvetinin ¢ekilme miktari ile ylikin yikselme

miktari esittir.

ifadelerinden hangileri
(Surtinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)lvell

Dogru Cevap:

Ornek - 4:

Yanda verilen agirig
Onemsiz makaralarin
kullanildigi sistemdeki yuk
F kuvvetiyle hareketsiz ve
dengededir.

F kuvveti 75 Newton
olduguna gore;

I: P yakanun agirhgr 150 Newton’dur.

[I: Kuvvet, yon degistirmistir.

llI: F kuvvetinin uygulandidi ip yukari dogru 2 metre
cekilirse yuk 1 metre ylkselir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Surtinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)lvell

Dogru Cevap:

fene .com
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dogrudur?

B) lvell
D) LIl ve lll

-
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B) I ve Il
D) 1,1l ve Il

Ornek -5:

Yanda verilen agirhgi
onemsiz makaralarin
kullanildigi sistemdeki yuk, F
kuvvetiyle hareketsiz ve

dengededir. Ao

Yikin agirhign 400
Newton olduguna gore,

I: F kuvvetinin degeri 100

Newton’dur.

II: F kuvvetinin uygulandidi ip asadi dogru 4 metre
cekilirse yuk yukari dogru 2 metre yukselir.

Ill: Sistemdeki makaralardan sadece bir tanesi
kuvvetten kazang saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surtlinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)lvelll

B)lvell
D) LIl ve lll

Dogru Cevap:

Ornek - 6:

Yanda verilen agirhigi 6nemsiz
makaralarin kullanildigi
sistemdeki yUk, Sehriye’nin
uyguladigi F kuvvetiyle
hareketsiz ve dengededir.

Yukiun agirhg: 80 Newton
olduguna goére,

I: Sehriye’nin uyguladigi F kuvvetinin degeri 40
Newton’dur.

Il: Sehriye, ipi 2 metre asadi cekerse yik 1 metre
yukari ¢ikar.

lll: Sistemdeki makaralarin hepsi kuvvetin yonini
degistirerek is kolayligi saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surtlinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)lvell

B)lvell
D) LIl ve lll

Dogru Cevap:




Ornek - 7:

Ug makarayla I, Il ve Ill teki diizenekler kurul-
mustur.

Kuvvet

Kuwvet

Kuwvet

Makara agirliklari ve siirtiinmeler 6nemsen-
medigine gdre, hangilerinde kuvvetten ka-

zang vardir?
A) Yalnz |
C) lvell

B) Yalniz Il
D) 1, 1l ve I

Dogru Cevap:
Ornek - 8:

Makara ve ip agirhklan é6nemsiz asagidaki
sistemlerden hangisinde dinamometre en

kiiciik degeri gosterir?

C)

D)

T .,
Ny

iil:?ﬁ _,;;'"fﬂ ,f.?’ '

Dogru Cevap:

-
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Ornek - 9:

Yanda verilen agirhgi
6nemsiz makaralarin
kullanildig sistem
50 Newton’luk K
cisminin etkisiyle
hareketsiz ve
dengededir.

Lo

Buna gore;

I: L cisminin agirhd1 200 Newton'dur.

II: Dinamometrenin gdsterdigi deger 100 Newton’dur.
[lI: Sistemde bir hareketli iki de sabit makara
kullanilmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C)lvelll

B)Ivell
D) 1,11 ve Il

Dogru Cevap:

Ornek - 10:

Asagida verilen agirhgi 6nemsiz makaralarin
kullanildigi sistemde K cismi 24 Newton’luk kuvvetin
etkisiyle hareketsiz ve dengede tutuluyor.

F= 24N

Buna goére;

I: K yakanan agirhgr 96 Newton'dur.

Il: Kuvvetten kazang,yoldan kayip vardir.

Il F kuvvetinin uygulandigi ip asagi dogru 4 metre
cekilirse K yuki 1 metre ylkselir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surtinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz |
C)llvelll

B)Ivell
D) 1,11 ve Ill

Dogru Cevap:

Dinamometre



PALANGALAR

Sabit makara ile sadece kuvvetin yonund, hareketli
makara ile kuvvetin buyuklugunu degistirerek
kaldirabileceginizi 6grendiniz. Acaba ayni yukd, hem
kuvvetin yonini hem de blyukliguna degistirerek
kaldirmaniz mimkin madur?

Sabit ve hareketli makaralarin bir arada kullanildigi
duzeneklere palanga denir.

Sabit grup
=)

Sabit grup

s Tt 7

% =

Hareketh grup

Hareketh grup

e Palangalar hem kuvvetten kazang saglar hem de
uygulanan kuvvetin yénina degistirir.

e Palangalarda makara sayisi ve ipin baglanis
sekline gore kuvvet kazanci degisebilir.

e Palangalarla ¢ok blyuk kuvvetleri daha az
kuvvet uygulayarak hareket ettirmek mimkindur.

e Palangalarda hareketli makara sayisi arttikca
kuvvet kazanci da artar.

Sabit
makara
Kuvvet 40
Newton
Hareketli
makara

120
Newton

Yukaridaki sekilde gorildiga gibi 120 Newton'luk
bir ylk 40 Newton'luk bir kuvvetle dengede
tutulmustur.Yani sistemde kuvvetten kazang
saglanmistir.

-
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Sekil - | Sekil - II Sekil - 11l

(0 (g}
\ : )/ ; / _: b A
Kuvvet A Kuvvet . Kuvvet "Ii;‘!
® @ ©

Ozdes yuklerin kullanildigi yukaridaki diizeneklerden
Sekil - lll'te hareketli makara sayisi daha fazla
oldugundan kuvvet kazanci da digerlerine gére
daha fazladir.

o
1

Palangalarda kuvvetten kazang, yoldan ise kayip
vardir. Bundan dolayi palangalarda F kuvvetinin
bagh oldugu ipin ¢ekilme miktari ile yukin yikselme
miktari esit degildir.

! ONEMLI

Kuvvetin bagh oldugu
3 ip 3 metre yukari
cekilirse,

Kuvvet
4 40 Newton

120

YUk 1 metre yukselir.
Newton

&
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NOTI

Palangalarda yuku tagiyan ip sayisi ne kadar
fazlaysa yuku yikseltmek igin kuvvetin bagh oldugu
ipin ¢cekilme miktari da o kadar ¢ok artar.

Sekil - | Sekil - II

Yukarida verilen palangalarda yuki tasiyan ip
sayllari farklidir.

Sekil - |

Sekil - Il

Sekil - I'deki palangada yuku tasiyan ip sayisi iki
iken,Sekil - ll'de ipi tasiyan ip sayisi Ggtur. Ayrica
yukin aldigi yol yikui tasiyan ip sayisi

kadar artacaktir. Bu durumda Sekil - 1l'de yoldan
daha fazla kayip olur.Fakat Sekil - | ile Sekil - 1l'de
yukleri dengede tutan kuvvetleri karsilastirsak Sekil -

I'de daha buylk kuvvet uygulanir. 20
30 NewtoryCJP>
Newton "

60 Newton

Sekil - |

Sekil - 11
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PUF NOKTASI '!!

Palangalarda makara agirliklarinin 6nemsiz oldugu
durumlarda YUk ile Kuvvet arasindaki iligki su
formullerle de bulunabilir:

1- Eger F kuvveti sabit bir makaraya bagliysa;

FeerooFl
Makara Sayvis

2- Eger F kuvveti hareketli bir makaraya
bagliysa;

F= P
Makara Savis1 + 1

-

Ornek - 11:

F .
’ ,F?
Fa

Yukandaki palangalarda aym agirliktaki yikler
dengede tutulmaktadir. Makaralann agirhig
onemsenmemektedir,

Yikl dengeleyen kuvvetler arasindaki iligki,

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A) F>F, >F, B) F.>F;>F,

C) F;>F, > F, D) Fs>F,>F,

Dogru Cevap:

www. hiadi
fene .com
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Ornek - 12:

Miray 40 Newton agirligindaki bir yuku palanga
sistemi yardimiyla 8 Newton kuvvet uygulayarak
hareketsiz ve dengede tutmak istiyor.

Buna gore Miray asagida seceneklerde
verilen palangalardan hangisini
kullanmahdir? (Makara ve ip agirliklari ile
surtinmeler Gnemsenmeyecektir.)

A) B)

40N 40N

40N

40N

Dogru Cevap:

wwv. ladi N
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Ornek - 13:

Adirhklan onemsenmeyen makara ve iplerle
kurulan asagidaki duzeneklere 60 N’luk cisim-
ler asilmistir.

LLLILL ST PSPPI Ay

Bu cisimleri dengeleyen kuvvetler F,, F, ve F,
sirasilyla 60 N, 30 N ve 20 N'dur.

Buna gore sekilde verilen makara sistemleri
ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Yukandaki makara sistemlerinde makara
sayis! arttikca uygulanacak kuvvet azalmistir.

B) Yukardaki makara sistemlerinde oldugu
gibi bazi durumlarda makara sayisiyla kuv-
vet kazanci ayni oranda artabilir.

C) Sistemlerdeki tum makaralar sabit oldu-
gundan dolayl makara sayisi arttikca kuv-
vet azalmigtir.

D) Dort makarali bir sistem olusturulmus olur-
sa kuvvet 15 N'a dusurulebilir.

Dogru Cevap:

fenkusagi @‘lmtugrmm



Ornek - 14: Ornek - 15:

Asagida verilen makara agirhdi,ip agirhgi ve Makara agirligi,ip agirhgi ve sarttinmelerin
surtunmelerin Snemsenmedigi duzeneklerdeki 6zdes onemsenmedigi bir palanga sistemiyle ilgili asagidaki
yukler F1 ve F2 kuvvetleriyle hareketsiz ve dengede bilgiler veriliyor.

tutuluyor.

e Duzenekte kuvvet,yon degistirmistir.
sHORNLACE P
e Dizenekte kuvvetin bagli oldugu ip 4 metre
cekildiginde yuk 1 metre ylkseliyor.

e Duzenekte kuvvetten kazang,yoldan kayip
vardir.

Buna gore tabloda ézellikleri verilen

palanga hangi secenekte verilmistir?

A) B)

|.dizenek Il.dizenek

-

Buna goére;

I: F1 ve F2 kuvvetlerinin uygulandidi ipler esit
miktarda ¢ekildiginde duzeneklerden Il.sindeki yuk
daha fazla miktarda yukselir.

[I: Her iki dizenekte de kuvvet kazanglari ayni
orandadir.

[lI: Her iki dizenekte de kuvvet yon degistirmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Sartlinmeler 6nemsizdir)
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o

D)
A) Yalniz | B) I vell
C)llvell D) LIl ve llI

Dogru Cevap:

Dogru Cevap:
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