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Egik Dizlem Nedir?

Yukleri, belirli bir yukseklige gikarmanin zor oldugu
durumlarda rampa dizenekleri yardimiyla daha az
bir kuvvet uygulanarak cisimler istenilen yikseklige
cikarilabilir. Cisimleri belli bir ylkseklige gikarmak
icin olusturulan rampa diizeneklerine egik diizlem
adi verilir.

Araclarin dagin st kisimlarina ¢ikabilmesi icin
yaplilan yollar da bir egik dizlemdir.

Yol, dagin eteklerinde dolambacli hale getirilerek
uzatilir. Boylece araglar, daha az kuvvet harcayarak
dagin Ust kisimlarina daha kolay cikabilir.

Yolculuk esnasinda yukarida verilen kirmizi tabelayi
yol kenarinda gérmdas olabilirsiniz.Bu, yolun ne kadar
egime sahip oldugunu goésteren bir levhadir. Egim
azaldikca kuvvet kazanci artar, yukseklere ¢cikmak
kolaylasir ve yol uzar.
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Egik dizlemler, her zaman kuvvetten kazang, yoldan
ise kayip saglayan sistemlerdir. Egik dizlemler ayni
zamanda kuvvetin yénuni de degistirebilir.

Egik duzlemlerde yukun hareket ettirildigi yola egik
diizlemin boyu denir ve “L” ile gosterilir. Egik
dizlemin tabaninin, yukin ¢ikarilabilecegi en Ust
noktasina olan dik uzakhgina ise egik diizlemin
yuksekligi adi verilir ve “h” ile gosterilir.

Egik diizlemin
yiiksekligi
=

Egik dizlemde amag kuvvetin uygulandigi yolu (egik
diizlemin boyunu) uzatarak uygulanan kuvveti
azaltmaktir.

= Kuvvet

MIPPSHNA

Egik duzlem ile yuksege gikarilacak yuk, agirligindan
daha az bir kuvvetle ayni yukseklige ¢ikarilir.



Egim dizlemde;

1-Egik dizlemin boyu = (¢) uzunlugu = Kuvvet kolu

Egik dizlemin
yuksekligi
=

EJik dizlemin boyu arttikga cismi yukariya ¢ikarmak
icin uygulanan kuvvet de azalir. (Kuvvetten kazang
artar.)

v 20 h
$* 30 h
F: < F,

2- h (yUkseklik) = yuk yolu

yuksekligi
=

Yiik kolu
Egik dizlemin

Egik dizlemin ylksekligi arttik¢ca cismi yukariya
¢lkarmak icin uygulanan kuvvet de artar.
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3- Egik duzlemin yatayla yaptigi a¢i1 (Egik
dizlemin egimi)

Egik dizlemin
yuksekligi
=

Egik dizlemin yatayla yaptigi a¢i arttikga cismi
hareket ettirmek igcin uygulanan kuvvet de artar.

Egik diizlemin egimi (h/l orani) azalirsa;

- Cismi hareket ettirmek icin uygulanan kuvvet
azalr.

- Kuvvet kazanci artar.

- Ayni yukseklige gikarmak icin cismin almasi
gereken yol artar.
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Egik dizlemde isten kazang olmayacagina goére
kuvvetin ve yUkin yaptiklari isler birbirine esittir.



Edik dlzlemin
yuksekligi
=

Egik dizlemdeki yuk sabit hizla ¢ekilerek egik
dizlemin en yukari noktasina c¢ikarilirsa yikuin
yaptidi is ile kuvettin yaptigi is esit miktarda olur.

EJik dizlem sorularinda bagimsiz degisken,bagimli
degisken ve kontrol degiskeni sorulabilir.

1. Dlzenek 2. Dlzenek

e M| —

20N

Yukarida verilen deney dizeneklerindeki 6zdes
yukler egik dizlemin en dip noktasindan en tepesine
sabit hizlarla ¢ekilerek ¢ikariliyor.

Bu deneyde;
Bagimsiz degisken: Yikseklik
Bagimh Degisken: Uygulanan kuvvet

Kontrol Degiskeni: YUk,Egik dizlemin boyu
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Egik Diizleme Ornekler:

Gemi burnu

Balta

Vida

Eg§ik duzlem

Daglarin
tepelerine c¢ikan
virajh yolar

Uretim bantlari

Apartmanlardaki
doéner
Merdivenler

Yurlyen
Merdivenler




Ornek -1:

Yukarida verilen sirtinmesi 6nemsiz egik dizlemde
edik duzlem uzerindeki yuk F kuvvetiyle hareketsiz
ve dengededir.

Buna gore;

I: YUk dengede tutan F kuvveti 10 Newton’dan
azdir.

[I: EGik duzlemin boyu artirilirsa yuku dengede
tutacak F kuvveti azalir.

[ll: EGik duzlemin egimi artinlirsa yiku dengede
tutacak F kuvveti artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Makaralar
surtinmesiz ve agirhksizdir)

A) Yalniz Ii B) Il ve Ill
C)lve lll D) Il ve Il
Cevap:

Ornek -2:

Yandaki egik diizlemi
kullanarak yuki ¢cikaran
kisinin egik duzlemi
kullanma amaci;

I: Enerjiden tasarruf ederek daha az enerji harcamak
II: Yolu uzatarak kuvvetten kazang saglamak
llI: isin daha kolay yapilmasini saglamak

verilenlerden hangileri olamaz?

A) Yalniz | B) lvell
C)lvelll D) LIl ve lll
Cevap:
www. fadi N
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Ornek -3:

fenkusagi r@ Instagnam

Bir cisim h kadar yukseklige Sekil -1 ve Sekil- 1I'deki
gibi farkli yollarla sabit hizla gikarihyor.

h I F, Fy . h
Sekil | Sekil Il

Buna goére;

I: F2 kuvveti F1 kuvvetinden daha kiguktar.
II: Her iki durumda da yapilan igler esittir.
IlI: F2 kuvveti cismin agirligindan daha kaguktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surtlinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz Ill B) Il ve Il
C)lvelll D) L1l ve Il
Cevap:

Ornek -4:

Yukarida verilen makaralarin, iplerin ve
surtiinmelerin 6nemsiz oldugu dizenekte yik F
kuvvetiyle hareketsiz ve dengededir.

Buna gore;

I: YUkU dengede tutan F kuvveti 50 Newton’dan daha
kiguktir.

lI: Yalnizca L uzunlugu azaltilirsa yuki dengede
tutacak kuvvet artar.

llI: Bu dizenekte sadece egik dizlem kuvvet kazanci
saglamigtir.

ifadelerinden hangileri dogru degildir?
(Makaralar surtinmesiz ve agirliksizdir)

A) Yalniz Il
C)lvelll

B) Il ve Il
D) 1,11 ve Il

Cevap:



Ornek -5:

Asagida verilen siirtiinmesi ihmal edilen
egik diizlemlerin hangisinde yoldan kayip
en fazla olur? (Yikler 6zdestir)

2h
A) h

Cevap:

Ornek -6:

Sdrtiinmesi 6nemsenmeyen egik duzlemler tzerinde

P agirlikh cisimler FiveF, kuvvetleri ile sabit hizla
cekilmektedir.

Buna goére,

. 1 kuvvetinin bayikiaga P2 kuwvetinin
blyukluginden daha fazladir.

. 2. egik dizlemin egimi daha fazladir.

. 1. egik dizlemdeki yol kaybi daha fazladir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
C)llvell D) LIl ve I
Cevap:
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Surtinmesi 6nemsenmeyen egik dizlemde P ve G
yukleri sekildeki gibi dengededir.

Ornek -7:

Buna goére asagida seceneklerde verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) ip gerilmesi T; P yikinin agirhgina esittir.
B) G yukl asagi dogru cekilirse P ylku yukselir.
C) P yUki G yukinden daha agirdir.

D) ip gerilmesi T; G yiikiiniin agirligina esittir.

Cevap:

Ornek -8:

20N

Yukarida verilen sirtiinmesi 6nemsiz egik dizlemde
60 N’luk yuk 20 N’luk kuvvetle hareketsiz ve dengede

tutulmaktadir. Buna gore;

I: Egik dUzlemin boyu arttiriirsa 20 N’luk kuvvetten
daha az bir kuvvet yuku dengede tutmak icin yeterli
olur.

II: Sistemde kuvvet kazanci vardir.

llI: h yUksekligi artarsa ylki dengede tutmak icin 20
N’luk kuvvet yetersiz kalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Makaralar surttinmesiz ve agirliksizdir)

A) Yalniz Il
C)lvell

B) Il ve lll
D) 1,1l ve IlI

Cevap:



VIiDA

Vida, gunlik yasamda parcalari birbirine sabitlemek
icin kullanilan egik dizlemden olusan bir tir basit
makinedir.

Egik
Dizlem

Vidalar genellikle cisimleri birbirine tutturmak veya
sikica baglamak icin kullanilirlar.

Vida Uzerinde iki dis arasi uzaklik vida adimi
(a) olarak isimlendirilir.

-
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Bir vidanin tahtaya girme miktari (h) vidanin
dondurilme sayisina (N) ile vida adimi (a)'na
bagldir; uygulanan kuvvetin buyukligine bagli
degildir.

Vida, egik dizlemde oldugu gibi yolu uzatarak kuvvet
kazanci saglayabilen bir aractir.

Bir viday! L uzunlugundaki bir alyayla ¢evirmek
istedigimizde L uzunlugu ne kadar fazla olursa
uygulanan kuvvet de o kadar az olur.



Akordeon krikolar, vida diizenegi igceren ve tim Bunun yani sira kiyma makinelerinin icerisinde, yer
araclarda bulunmasi gereken bir aragtir. alti kaynak sularinin ¢ikarilmasinda kullanilan dalgi¢
pompa dizeneklerinde, bazi sise kapaklarinda ve
ampullerin dip kisimlarinda da vida sistemlerinden
yararlaniimaktadir.

Arsimet Vidasi olarak bilinen ve suyun yukarilara
tasinmasini saglayan sistem de bir tur vidadir.

Kiyma makinesi vida kiyma burgusu

-

:
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Cevrilerek acilan sise kapagi
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Ampullerin dip kisimlari




CIKRIK Cikrik sistemleri her ne kadar yapisal olarak
farkh olsa da kuvvet kolunun yuk kolundan blyuk
olmasi nedeni ile kuvvet kazanci saglayabilen

Es merkezli ve yarigaplari farkli iki veya daha fazla . X
dizeneklerdir.

silindirden meydana gelen basit makine
dizeneklerine gikrik denir.

Boyik silindir

Cikrik sistemleri yapi olarak kullanildigi yere gore
farklilik gosterebilir.

Kuyudan su ¢ikarma sistemlerinde kullanilan gikrik,
bir silindir ile es merkezli olan silindirin yarigapindan
daha genis bir daire ¢izen kuvvet kolundan
olusmaktadir.

-

F: Uygulanan kuvvet

R: Kuvvet kolu (Buyuk silindirin yarigcapi)
P: Yik:

r: Yik kolu (Kiguk silindirin yarigapt)
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Kuyu Cikngi

Eger bir ¢cikrikta kuvvet kolu (R) ,yuk kolundan (r)
daha buyukse kuvvetten kazang saglanir.

Anahtar veya tornavida gibi ¢ikrik sistemleri ise
yaricaplari farkl iki silindirden olusmaktadir.

————————————
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Kuguk silindir . Kuvvetten
. kazang, yoldan
Buvuk silindir = B ! ka |
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e Kuvvet kolu (R) ,ylk kolundan (r) daha blyuk olan
bir ¢ikrikta kuvvet kolu (R) uzatilirsa uygulanacak
kuvvet azalir,kuvvet kazanci da artar.

R= Biiyuk silindirin yaricapi= KUVVET KOLU

r= Kuguk silindirin yaricapi= YUK KOLU

Asagida verilen cikrik diizeneklerinde 6zdes yukler
F1 ve F2 kuvvetleri uygulanarak sabit hizla yukari
cekilmeye calisiliyor.

Bu durumda uygulanmasi gereken kuvvetler
arasinda F2 < F iliskisi vardir.

L
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e Kuvvet kolu (R) ,ylik kolundan (r) daha blytk olan
bir ¢ikrikta yuk kolu (r) daha buyuk silindir kullanilirsa
uygulanacak kuvvet artar,kuvvet kazanci da azalir.

Asagida verilen ¢ikrik dizeneklerinde 6zdes ylkler
F1 ve F2 kuvvetleri uygulanarak sabit hizla yukari
cekilmeye calisihyor.

Bu durumda uygulanmasi gereken kuvvetler
arasinda F2> Fq iligkisi vardir.
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AMAN DIKKAT!

Cikriklarda her zaman kuvvetten kazang olmayabilir.
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b A _. ‘ <vaet kazanci var
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o ri'_ﬁ_ <vaet kazanc! yok.
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\ Merdane

Cikrikta kuvvet kolunu geviren tutma kolunun uzun
veya kisa olmasi uygulanacak kuvvetin
blyikliigini etkilemez.

—_
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AKLINDA BULUNSUN

isterse kuvvetten kazang saglasin,isterse kuvvetten
kaybettirsin gikrik her zaman is kolayligi saglar.

Cevremizde ¢ikriga benzer birgok arag - gereg
bulunur. Tornavida, el mikseri, el matkabi, araba
direksiyonu, kapi anahtari, olta, et kiyma makinesi,
kahve degirmeni ve kalemtirag gibi araclar ¢ikrik
prensibine goére caligir.




Ornek - 1:

eI

(e

Sekildeki ¢iknkta P yiku F kuvveti ile dengededir.

F kuvvetinin buyuklugu;
I. P : ylkan agirhd
Il. R: gtknk kolunun uzunlugu

lll. d: kolun uzunlugu
IV. r:ylk kolunun yancgapi

blyiikliklerinden hangileri artarsa azalir?

A)ivell B) llve lll
C) Yalmz Il D) llvelV
Cevap:

Ornek - 2:

P |
L......_”:—E F

)
p

Yukarida verilen ¢ikrik sistemindeki P yuku F
kuvvetiyle hareketsiz ve dengededir.

Buna gore;

|. Sadece R artirilirsa kuvvet kazanci da artar.
[l. Sadece r artirilirsa F kuvveti de artar.

[ll. Sadece P ylku artarsa F kuvveti de artar ve
kuvvet kazanci azalir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
C) llve lll

B) lvell
D) LIl ve lll

Cevap:

6 GRETMENT

ALI UZUN - FEN BILIMLE

Ornek - 3:

Kiiiik silindir

mu* Cilas kuvveti

Ayni merkezli 2r yarigapli blyuk ve r yaricaph kicuk

silindirden olusan sekildeki ¢ikrik kullanilarak 20
N'luk yik, 10 N'luk kuvvetle dengeye getiriliyor.

Buna goére uygulanan giris kuvvetini
azaltmak icin asagidakilerden hangisi
yapilmahdir?

A) Kiguk silindirin yarigapi arttiriimali

B) KigUk silindire daha uzun ip baglanmali
C) Yukin agirh@r artiriimah

D) Buyuk silindirin yarigapi arttiriimali

Cevap:

Ornek - 4:

sekdl-1 gekil-2

Yukarida verilen ¢ikrik sistemlerindeki K yikleri
hareketsiz ve dengededir. Buna godre;

I. Sekil-I'de yoldan kazang vardir.
Il. Sekil-I'de kuvvetten kazang vardir.
. Sekil- | ve Sekil — II'de is kolayhdi vardir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell
C)llvelll D) LIl ve lll
Cevap:



Ornek - 5:

Ceyda, sekildeki bilegik makine sistemini tasarli-
yor.

Gikngm déndirme koluna 100 N kuvvet uyguluyor
fakat yukid hareket ettiremiyor.

Ceyda ayni kuvvet ile yiikii kaldirabilmek icin;

I.  Cikrigin déndiirme kolunun boyunu uzatmali-
dir.

Il. Cikrigin silindirini daha ince bir silindir ile de-
distirmelidir.

lll. Hareketli makarayi sistemden ¢ikarip yiikii sa-
dece ¢ikriga baglamahdir.

uygulamalarindan hangilerini yapmahdir?

A) Yalmz | B)lvell
C)lilvelll D)1, 1l velil
Cevap:
www. hadi N
fene .com
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Ornek - 6:

Emir, sekildeki ¢ikrigi tasarliyor.

10 cm

Emir, ¢ikriga asagidaki kollardan hangisini ta-
karsa kuvvet kazanci en fazla olur?
(Kollarin agirh@ énemsizdir.)

A)

Cevap:

Ornek - 7:

Kol giiciiyle ¢aligan bir alet olan kahve degirmeni

gekilde gosterilmistir.
_L Cevirme kolu
Silindir

Bu basit makine ile ilgili olarak;

I. Cikrik prensibine gore caligir.

Il. Cevirme kolu uzadik¢a daha gok kuvvet gere-
kir.

li. Silindirin capi kiigtldiikge kuvvet kazanci da
kiigaliir. '

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
C)lvelll D) llve lll

Cevap:



Ornek - 8:

Cesitli basit makineler kullamilarak hazidanan bilesik makine dizeneginde, ejik dizlem (izerinde bulunan yiki yukan
tasimak icin F kuvveti, sekildeki gibi uygulamyor.

-
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Destek

Buna gdre, F kuvvetinin biiyiikliigii ile ilgili asagidakilerden hangisi stylenebilir?

(Sartinmeler ve kaldirag gubugunun agirhgr inmal edilecektir. )

A) R kolumun boyu uzatilirsa artar.
B) Destek M noktasina kaydinlirsa azalir.
C) Egik dizlemin edimi kigdltilirse artar.

D) Ciknktaki ipin sanm sayisi artinlirsa azalir.

Cevap:

Ornek - 9:

Yiik kolu r, kuwwet kolu uzunlugu L olan giknk sekil- Buna gore, rL orani azaltihp kuvvet Kolu yine
deki gibi dengededir. Kuvvet kolu sabit hizla N kez

sabit hizla dondiiriildiigiinde asagidaki yargilar-
dondiriildiginde yik h kadar yerdegistiriyor.

dan hangisi kesinlikle dogru olur?

A)  Aymi P yiiki daha kigik kuvvetle kaldirihr.

L B) Ayni kuwvet ile daha fazla yik kaldirilir.
F C) Kol N tur déndirildogunde yik h den daha gok
yilkselir.

D) Kuwwet kazanc: azalr.

Cevap:
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